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Standard Operating
Procedures for Tsunamis
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Local event
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The 247 monitoring
personnel can detect a
significant event, with the
support of CATAC's
information, and issue a
bulletin to alert CONRED,
the national civil protection
agency. The message is
then disseminated through
social media to minimize
the social impact.

CONRED
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Technical Criteria for a Local Tsunami Threat

= Occurrence of an earthquake with a magnitude of 7.0 or greater near the
Mesoamerican Trench (Pacific Ocean) or the Cayman Trench (Caribbean Sea),
and/or

= An alert bulletin for Guatemala from PTWC or CATAC.

= Occurrence of an earthquake with a magnitude of 7.0 or greater off the coast
of Guatemala, near the Mesoamerican Trench (Pacific Ocean) or the Cayman
Trench (Caribbean Sea).

= Arrival of tsunami waves to the coastal areas of Central American countries
and/or southern Mexico, with wave heights greater than 1 meter and the
potential arrival of waves in Guatemala, or

= Arrival of tsunami waves to the coastal areas of Guatemala.




ODEM%

Iy

A
o
$
.

[ v
YaTempY

Ministerio de
Comunicaciones,
Infraestructuray
Vivienda

Regional Event

With the collaboration of
neighboring countries and the
exchange of seismic data, we
also receive information about
regional events related to
tsunami threats, primarily from
PTWC and CATAC. The
procedure for processing this
information is the same as for
local events.
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Distant event

® To classify whether the seismic source of a tsunami is distant, the criteria established by Ota
Kulhanek (1990) are used, where a seismic source is considered local if it falls within the range of
100 - 200, and earthquakes occurring beyond 200 (teleseismic) are classified as distant.

Type of
Alert

Technical Criteria for a Distant Tsunami Threat

= Occurrence of an earthquake with a magnitude of 7.0 or greater in the basins
of the Pacific Ocean and the Caribbean Sea, far from the Mesoamerican |
Trench (Pacific Ocean) and the Cayman Trench (Caribbean Sea).

= Occurrence of an earthquake with a magnitude of 7.0 or greater in the
Yellow Mesoamerican Trench (Pacific Ocean) or the Cayman Trench (Caribbean Sea),
and/or
= A bulletin from PTWC or CATAC indicating potential impact to Guatemala.
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Fecha de Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, VU
actualizacion: Meteorologia e Hidrologia
15/04/2025 : FLUJOGRAMA A
— -INSIVUMEH- 12D
Fecha de revision:
15/04/2025
. . . .
Protocolo A: Vigilancia ante tsunami.
Responsable: Personal de turno en el centro de monitoreo sismico nacional del o _1
. nitoreo
P INSIVUMEH. pr 27
. Personal del INSIVUMEH a cargo de las amenazas de tsunamis para el
Apoyo: ot : inle ol : |
territorio guatemalteco, coordinador de la seccién de sismologia.
El protocolo A corresponde a la vigilancia permanente que NO "‘“"@""’ ':,‘:'d."h'"q"‘ s
ol 2 se tiene durante los turnos en el centro de monitoreo umbrales?
Descripcién de pasos a seguir por L A . )
elaersonal de tuino en el centio: | *SSmico nacional, exista o no un evento de gran magnitud. |
B e - g Se debe de atender e informar sobre cualquier DUERALE Avisc da
de monitoreo sismico nacional: 3 llegada de
eventualidad que pueda llegar a afectar las costas del * Sismo de tsunami
Océano Pacifico o del Mar Caribe. i’;‘:;‘,""”":""’;;
Monitoreo permanente de la actividad sismica local y regional a través de Cren & la fosa
Paso 1: la red sismica nacional, también atender los correos enviados por agencias od:fémf:&
Z de alertamiento de tsunamis como lo son el PTWC, CARIBE-EWS, CATAC, . g:l;':wcweg"&ng;
entre otras. Caribe- EWS,
En caso de ocurrir un evento sismico que sobrepase alguno de los e
Paso 2: umbrales establecidos, se procedera al protocolo de llegada de tsunami
(protocolo B).
Paso 3: Si el sismo no representa amenaza para el pais, se mantiene el monitoreo
: permanente (protocolo A).
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Fecha de actualizacion:

15/04/2025

Fecha de revision:
15/04/2025

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
-INSIVUMEH-

Protocolo B: Aviso de llegada de tsunami.

Responsable:

Personal de turno en el centro de monitoreo sismico nacional del INSIVUMEH.

Apoyo:

Personal del INSIVUMEH a cargo de las amenazas de tsunamis para el territorio
guatemalteco, coordinador de la seccién de sismologia.

nacional:

Descripcién de pasos a seguir
por el personal de turno en el
centro de monitoreo sismico

El protocolo B se activa al momento en que ocurre un evento sismico que
sobrepasa los umbrales establecidos, tomando en cuenta los siguientes
criterios:

i) Ocurrencia de un sismo con magnitud mayor o igual a 7.0 cerca de las

costas del Océano Pacifico.

i) Ocurrencia de un sismo con magnitud mayor o igual a 7.0 cerca de las
costas del Mar Caribe.

iii) Recepcién de alerta de amenaza de tsunami o de correos con
informacién preliminar sobre un evento tsunamigénico por parte de
agencias de alertamiento de tsunamis PTWC, PTWC/Caribe-EWS o CATAC.
iv) Mensaje del SeisComp Global de la ocurrencia de un evento sismico de
gran magnitud.

Paso 1:

El protocolo se activa a raiz de que un evento sismico que sobrepasa los umbrales
establecidos, tanto para sismos locales y regionales como para eventos mas
distantes que tengan caracteristicas tsunamigénicas. El analista de turno debera
generar un boletin preliminar con lainformacion recibida de los centros de
alertamiento de tsunamis y compartirlo en los medios disponibles de difusién con
las entidades/autoridades correspondientes.

Paso 2:

El personal de turno tendra que analizar el evento con la Red Sismica Nacional y
permanecer al tanto de la informacion recibida por las agencias
intergubernamentales de alertamiento de tsunamis via correo electrénico. Se
verificaran las caracteristicas de evento y se enviaran los boletines de confirmacion,
o de cancelacién (protocolo C), seglin sea pertinente.

Paso 3:

Si la amenaza persiste, el personal de turno deberd mantenerse al tanto de la
informacién del evento tsunamigénico recibida por las agencias de alertamiento de
tsunamis via correo electrénico y se enviaran boletines con informacién actualizada

segun las valoraciones técnicas correspondientes, sin dejar pasar mas tiempo del
necesario y manteniendo un monitoreo constante.

Paso 4:

Al darse por finalizada la amenaza, se procede al protocolo de cancelacién de
alerta ante tsunamis (protocolo C).

FLUJOGRAMA B

Aviso de llegada
de tsunami

Boletin preliminar

1 ¢Existe amenaza de

Boletin de
confirmacion

|

Pasa una hora o se
obtiene
actualizacion de
informacion
v

¢la amenaza

Sl — NO

l

Cancelacién

de alert
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Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia
e Hidrologia

-INSIVUMEH- FLUJOGRAMA C

Fecha de actualizacion:
15/04/2025

Fecha de revision:
15/04/2025

Protocolo C: Cancelacién de la alerta ante tsunami. 2
Cancelacién de
alerta
Responsable: Personal de turno en el centro de monitoreo sismico nacional. |
i Boletin de
Arioya: Petrsorjal QEI INSIVUMEH a cargo'de las amenazas L?e Buqamls palra el o
erritorio guatemalteco, coordinador de la seccion de sismologia. CONRED
El protocolo C consiste en informar acerca de que la l
amenaza de tsunami ya ha pasado, o bien que fue
inexistente para las zonas costeras de Guatemala, Informacién
tomando en cuenta los siguientes criterios: ampleda
i) El evento tsunamigénico no representa ninguna medios y plbico
Descripcién de pasos a seguir por el amenaza para las zonas costeras de Guatemala debido a L
personal de turno en el centro de la distancia o por informacién recibida de las agencias de l
monitoreo sismico nacional: alertamiento de tsunamis PTWC, PTWC/Caribe-EWS o
CATAC. Informe sobre el
ii) Se considera que los efectos provocados por el tsunami evento a CONRED
que impacté las zonas costeras de Guatemala ya han
pasado. l
iii) El evento sismico no ha provocado un tsunami.
El personal de turno debera elaborar el boletin de cancelacién de la alerta 1 ’
ermina la alerta

por amenaza de tsunami en funcién de la informacion recibida en el correo
Pk 1 electrénico por parte de las agencias de alertamiento de tsunamis PTWC,
PTWC/Caribe-EWS o CATAC. Posteriormente se enviara el boletin a las
entidades/autoridades correspondientes (SE-CONRED, entidades estatales,
cuerpos de socorro y medios de comunicacion).
El INSIVUMEH brindara informacién ampliada sobre la cancelacion de la
alerta a través de los medios de comunicacién oficiales a la poblacion en

Paso 2:
general.
Paso 3 Una vez verificada la informacion, el INSIVUMEH da por terminada la alerta
* de tsunami y se continuara con el proceso de vigilancia (protocolo A).

Paso 4: EI INSIVUMEH elaborara un informe técnico sobre el evento tsunamigénico.
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Seismic Network

For local and regional events, we use our local
seismic network and the stations shared
internationally by regional agencies.

Currently, there are 76 seismic stations
available to monitor local events. In particular,
the data from the network feed into the
Earthquake Early Warning System (EEWS),
allowing for the quick detection of potential
tsunami-generating events.
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MAPA DE FALLAS GEOLOGICAS PRINCIPALES DE GUATEMALA
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Meéxico
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7| Simbologia

/\ Red Sismoldgica Nacional
[ Limite departamental
[] Cuerpos de agua
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— Fallas secundarios
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Resources

24/7 Monitoring

Earthquake Early Warning System
Automated Procedures

Manuals for monitoring technicians

Bulletins for potential alerts

,,,,,,

DESCARGA
NUESTRA App

INSIVUMEH
ALERTA DE

&&&&

TTUTO NACIONAL

DE sstoLomA VULCANOLOGiA,

i - INSIVUMEH - [

|

§| TERREMOTOS ‘i

METEOROLOGIA E HIDROLOGA'
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Available manuals

PN 5. St
: f <\
e TR REPORTE TECNICO
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS GEOFISICOS. SECCION DE SISMOLOGIA.

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS ESTANDAR
SOP’s
Departamento de Geofisica
Seccién de Sismologia

ISMOLOGIA, VULCANOLOGIA.

INSTITUTO NACIONAL DE S
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS INTERNOS . p -
Escenarios simulados de inundacién en
caso de tsunami para las costas de

INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA,
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA ANTE TSUNAMI
Guatemala
INS-DG-SS-MA-2024-01

INSIVUNEH

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS

VERSION 02-2025
GEOFISICOS
SECCION DE SISMOLOGIA
Elsbarado par:
JosE ToiL

Irene Almadaly Ligoeria Siema

Dulce Pamels Calin Choa

MAYO DE 2019
Sact s Guatermla POX: 25

insivumeh.gobgt
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Example of Initial Bulletin

BOLETIN INFORMATIVO

'DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS GEOFISICOS. SECCION DE SISMOLOGIA.

BOLETIN POR SIMULACION DE TSUNAMI

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia IVUMEH

19/03/2026 09:23 (hora local)

El dia 19/03/2026,  Ins 09:00 (hora local) se registré un evéito tsunamigénico en
dura

fin informacién del C

1é). un

Norte de

tro de Alerta de T:
i podria afectar a algu
Segiin la evaluacién ac

s del Pacifico (PTWC., por sus
in fes con gasts en ¢l Mar Caribe

ocurrencia de
era que esta informaci

)
al, no hay a

ami en Guatemala derivada
de este evento; sin emk

podria cambiar

» INFORMACION PRELIMINAR DEL EVENTO.
Ti

e de Honduras
10 an
Coordenadas:  17.6 N , §2.6 O

= RECOMENDACIONES.

A LA SE
del evento. F

st te

El signiente boletin serd emitido en 20 minutos,

menos, si la situacién lo amerita.

BOLETIN INFORMATIVO

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS GEOFISICOS. SECCION DE SISMOLOGIA.

BOLETIN POR SIMULACION DE TSUNAMI

Instituto N
Meteorc

acional de Sismologia, Vulcanologia,
ogia ¢ Hidrologia -INSIVUMEH.
19/03 /24

26 10:04 (hora local)

EI din 19/03/2026, a las D9:00 (hora local] se registed un eveto s
Honduras

wénico en Norte de

Por las caracteristicas del evento

NO HAY AMENAZA DE OCURRENCIA DE TSU-
NAMI derivada de este evento

» INFORMACION PRELIMINAR DEL EVENTO:
Tipo de evento;
Rogicn

forte de Honduras

176 N, 826 QO

RECOMENDACIONES:
A LA POBLACION: Ni
A CONRED: ATENDER
NAR DEL EVENTO.

wda de este

POSIBLES CAMBIOS A LA INFORMACION PRELIMI

INSTITUTO NACIONAL DE SISWOLOGIA VULCANDLOGIA, METEOROLOG(A £ KIDROLOGIA

FINALIZACION ALERTA DE TSUNAMI

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS GEQFISICOS. SECCION DE SISMOLOGIA.

BOLETIN POR SIMULACION DE TSUNAMI

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH

19/03/2026 11:23 (hora local)

Segiin informacidn del Centro de Alertas de Tsunami en of Pacifico, la alerta por tsunami para
paises en las costas del Mar Caribe ha finals
Se recomienda a CONRED acti protocolo de finalizacién de alerta por tsunami, de ser

Comunicaciones,
! Infraestructuray
Vivienda
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National Ocean Monitoring
Network
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CIONES MAREOGRAFICA

Ubicacién Regional

= 2= = 5

Ubicacién Regional

Sitios de interés
Pacifico y Atlantico

LEYENDA
. stios Interes
[ Limite pais

1 Diferendo terriora, insular
¥ maritimo pendiente e resolve

Estaciones Mareograficas

LEYENDA
[ Limite Pais

Territorial, insular y maritimo
Pendiente de Resolver

17

Guatemala —
¥, Estaciones Mareograficas
i s

(16 deforero 2028)

Estacion LAT LON
Puerto Barrios 15.694618 | -88.622018
Puerto San Jose | 13.922205 | -90.801041
Puerto Champerico | 14.296682 | -91.915789
Sipacate 13.919449 | -91.0835565

*|S

Dopartamento do
Investigaciony senicios
aicos
Soccién Oceanograia

Sistema de Coordendas: Geograficas
Datum: WGS1984
Escala 1 : 2, 390,000
ESRI Satelite
(14 de mayo 2025)

50

Océano
_Pacifico

Puerto'SaniJose’

Seccion Oceanografia
Departamento de
Investigacion y Servicios
idricos

14N

LEYENDA

W siios Interes.
(] timite pals
Estaciones Mareogréficas

Estacién

‘Sitema de Coordendas: Geogrficas
. o84

6 d febrero 2024

Oepariament de




Network of tidal stations,Guatemala

¢ PTWC
o CATAC

Sealevel at Puerto Champerico station

Sealevel at Puerto Barrios station

Sealevel at Sipacate station




° GOBIG
%,

DE L4
(e} k‘)oc

=
g

gt v
Yargmp™

Ministerio de
Comunicaciones,
Infraestructuray

Vivienda

Tsunami Exercises
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e Inthe CaribeWave25 and Caribee\Wave26 exercise, the staff from seismology
and hydrology participated in generating the alert that is sent to the National
Coordinator for Disaster Reduction (CONRED). We have a system that
automatically processes PTWC emails, so that if an event with tsunami
potential is received from PTWC/CATAC, the message is processed as quickly

as possible.
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Su objetivo es realizar un simulacro anual para la coordinacién y respuesta ante una alerta de
tsunami que busca fortalecer la comunicacién entre los Centros de Alerta de Tsunamis y la
capacitacion del personal técnico en la emision de alertas para obtener datos de la recepcion de
informacién en tiempo real en el caribe y regiones adyacentes.

#SomosINSIVUMEH #EIPuebloDignoEsPrimero #CIV

Swh
i

o, o
Laciones, 194
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The dissemination of information is also automated (via email and Telegram). Internal

([
procedures and standard operating procedures in case of a tsunami occurrence

have been updated.
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General procedure in the event of a tsunamigenic event.

< SUMATORIA

ACTIVIDAD DURACION/ MINUTOS TIEMPO/MINUTOS
Terremoto/ Generacion del 0 0
tsunami }
Registro de sismo 1 1
Procesamiento del sismo 1 2
(magnitud y localizacion)
Envio de la informacion sobre 3 5 -
el evento a la SE-CONRED
Emision de la Alerta v 2 7
Informacion a los enlaces en 2 9
el territorio
Informacion a la poblacion
mediante mecanismos de 2 11
Alerta
Llegada de la ola 25 minutos

Tiempo para la Alerta a nivel

Nir
local 14 minutos
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Flood-Evacuation Maps
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e Two existing flood-evacuation maps: Sipacate and Puerto San José.

e Seventeen preliminary flood

ID |Nombre Municipio Departamento
1|0Océs Ocdés San Marcos
2:El Chico Retalhuleu Retalhuleu
3:Champerico Champerico Retalhuleu
4:Playa El Tulate San Andrés Villa Seca :Retalhuleu
5:Tahuexco San Lorenzo Suchitepéquez
6:Playa El Semillero Tiquisate Escuintla
7:Tecojate Nueva Concepcion Escuintla
8:Playa La Empalizada :Sipacate Escuintla
9:Juan Gaviota San José Escuintla

10:Puerto San José San José Escuintla
11iztapa Iztapa Escuintla
12:El Conacaste Iztapa Escuintla
13:Monterrico Taxisco Santa Rosa
14:Hawaii Chiquimulilla Santa Rosa
15iLa Barrona Moyuta Jutiapa
16:Puerto Barrios Puerto Barrios Izabal
17:Punta de Manabique :Puerto Barrios Izabal

maps.

App de mapas de inundacion por tsunami

App para ver mapas de inundacion y tiempos de llegada de la primera ola en caso de tsunami por un terremoto.

Escenario de

paraEl
magnitud 8.3)

Seleccionar nombre de comunidad costera: (sismo de

10 - Playa El Semillero

1-0cés
2 - Los Almendros
3-Tilapa

4 - Champerico

5-Playa El Tulate

Departamento de ciony Serv
Departamento de Investigacion y Serv

Escala: 1:12356

Preliminary Inundation Maps Dashboard
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Challenges and Future Plans

Mapas de inundacion-evacuacion:

e So far, we only have two flood maps for the Pacific coast and none for
the Caribbean Sea.

e \We use the open-source GEBCO 2024 bathymetry data with a
resolution of 15 arc-seconds (~450 m).

e In the future, planning will be carried out with CONRED and municipal
authorities to develop evacuation routes and drills for tsunami events.
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7a. avenida, 14-57, zona 13, Guatemala
PBX: (502) 2310-5000
www.insivumeh.gob.gt Siguenosen:@®OQ insivumenh




