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Central American Tsunami 

Advisory Center

Centro de Asesoramiento de Tsunami 

en América Central

Fue aprobado por el IOC/UNESCO a establecer 
el CATAC en INETER, Nicaragua en 2015.

中米津波警報センター



Source: Morales, 1992-2017; Molina, 1994, Fernández et al, 1999

Historia de Tsunamis en Centroamérica

1500-2015 – 52 tsunamis

1882

1992

1902

1991



Riesgo de Tsunami en Centroamérica

High risk
Moderate risk

Low risk
Very low risk

TSUNAMI RISK

High seaquakes occurrences
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1992 Nicaragua earthquake
Date: 1992/ 9/ 1   
Local Time: 19:16:42.0 (Nicaragua)
(1992/9/2  0:16:42.0 GMT)
Lat=  11.20  Lon= -87.81
Depth= 15.5 Mw = 7.73

Tsunami de 1992 en Nicaragua
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Tsunami de 1992 en Nicaragua
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Región dañada: Aprox. 300 km de costa de pacífico de Nicaragua
Altura máxima: 9.9m (El Transito)
Primera ola: 44 – 70 min después del terremoto
*después llegaron la segunda y tercera con 15 mins de intervalo

1992 Nicaragua earthquake
Date: 1992/ 9/ 1   
Local Time: 19:16:42.0 (Nicaragua)
(1992/9/2  0:16:42.0 GMT)
Lat=  11.20  Lon= -87.81
Depth= 15.5 Mw = 7.73 based on Abe 1993

Altura de Tsunami
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Tsunami de 1992 en Nicaragua
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Daños causados
Muertes: 116 
Desaparecidos: 63 
Heridos: 489 
Damnificados 40,500
Viviendas destruidas: 1,313

based on Abe 1993 and Comité 
Nacional de Emergencia 1992
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Sistema de Alerta de Tsunami y Mitigación
INETER–Monitoreo/Alerta 24x7

SeisComP3 en Defensa Civil – 24x7

.

Conciencia de la situación

M>7, Ocean, h<70km ?

Toma de decisiones
Activación de sirenas para 
l área de posible impacto

Menos de 5 min después de terremoto

60 Sirenas instaladas

Caribe

Pacífico

CODE Defensa 
Civil

40 Sirenas planeadas

Souce: Strauch, 2016



CooperaciónCooperación

UNESCO/IOC

ICG/PTWS

・Programas de 
coordinación y 
recomendaciones ante 
tsunami

Apoyo

Organizaciones de un Sistema de Alerta de Tsunami 
del Océano Pacífico 2016

ITIC

JMA

NWPTAC
・Monitoreo sísmico y generación de
tsunami en el Noroeste del Océano
Pacifico
・ Emisión parámetros sísmicos y
asesoramiento de tsunami.

Centro de Alerta de Tsunami del Pacífico (PTWC)

・Alrededor del reloj, monitoreo de generación de tsunami en el
Océano Pacifico
・Emisión de amenaza de tsunami e información

Centro Nacional de Alerta deTsunami
(NTWC)

・Monitoreo internacional de 
actividades de alerta de tsunami
・Mejoras en la preparación y 
educación antes de un tsunami
・Asistir a estados miembros
mediante transferencia técnica

Cooperación

NOAA/NWS/Pacific Region

Souce: Ozaki, 2016
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Organizaciones de un Sistema de Alerta de Tsunami 
del Océano Pacífico
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JMA

NWPTAC
・Monitoreo sísmico y generación de
tsunami en el Noroeste del Océano
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Centro de Alerta de Tsunami del Pacífico (PTWC)

・Alrededor del reloj, monitoreo de generación de tsunami en el
Océano Pacifico
・Emisión de amenaza de tsunami e información

Centro Nacional de Alerta deTsunami
(NTWC)

・Monitoreo internacional de 
actividades de alerta de tsunami
・Mejoras en la preparación y 
educación antes de un tsunami
・Asistir a estados miembros
mediante transferencia técnica.

INETER

CATAC
・Monitoreo sísmico y generación de
tsunami en la region centroamericana
・ Emisión parámetros sísmicos y
asesoramiento de tsunami.

Cooperación

Apoyo
NOAA/NWS/Pacific Region

Cooperación

Based on Ozaki, 2016



Red de 

monitoreo 

internacional

Nicaragua

Guatemala El Salvador Honduras Panamá

Red sísmica

Red 

mareografica 1Mareógrafo 3 Mareógrafo 2 Mareógrafo 1 Mareógrafo
(Oceano 

pacífico）
(no funciona)

instituciones 

científicas

INSIVUMEH

Tsunami FP
LIS RSN

OVSIC

ORI

ALFA

24/7

MARN

24/7

Tsunami FP

COPECO

24/7

Tsunami FP

INETER

 24/7

Tsunami FP

IGC-UPA

Tsunaimi FP

Nivel nacioal
CONRED

24/7

DGPC

24/7

COPECO

24/7

Tsunami FP

SINAPRED

CD/CODE

24/7

SINAPROC

24/7

Provincia Municipio
Depto. CDPC

Mpio. CMPC

COPECO

Regional

COLOPRED

CODE

24/7

Departamento

SINAPROC

24/7

Comunida

d
Comunidad Comunidad CODEM Comunidad Municipio

Comunidad

SINAMOT

Tsunami FP

CNE

24/7

Municipio

Comunidad

：Alerta de 

     tsunami

Sistema de institución

Costa Rica

regional cercano

PTWC USGS IRIS

：24/7 ：día
laboral

Flujo de información de Tsunami
Tsunami 
lejano

Tsunami 

regional

Tsunami 

cercano

Departamentos, Municipios, Comunidades y Ciudadanos

Souce: Oriental Consultants Global and JMBSC, 2015
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Tsunami Warning
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Souce: Oriental Consultants Global and JMBSC, 2015
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Proyecto – C A T A C -

Período: 6 / oct. / 2016 - 5 / oct. / 2019

3 años

Nombre: Proyecto para el Fortalecimiento de 
Capacidades del CATAC

Institución ejecutora: Instituto Nicaragüense 
de Estudios Territoriales (INETER) 

Firma: 2 / jun. / 2016

(MINREX de Nicaragua/INETER – JICA)



Fortalecimiento y Mejora

1. Análisis de los sismos
2. Pronóstico cuantitativo de Tsunami
3. SOPs y Protocolo
4. Sistema de formación de RR.HH. 

Capacitaciones Equipos donados

Expertos japoneses



Envío de expertos japoneses
• A largo plazo: 

Asesor principal / Análisis de sismo Oct. 2016 ～

Coordinador del Proyecto / Plan de capacitación Dic. 2016 ～

• A corto plazo:

Base de datos de tsunami/protocolo (JMA) 
Nov. 2016, Nov. 2017, Nov. 2018 y Sep. 2019 (1 semana / 4 veces)

Simulación de tsunami (Hokkaido Univ.)
Mar. 2017, Sep. 2017, Feb. 2018, Feb. 2019 y Sep. 2019 (1 semana / 5 veces)



Capacitaciones en Nicaragua
• Cálculo de hipocentro

• May. 2017 y Ago. 2017

• Análisis de parámetros sísmicos
• Oct. 2017

• Procedimientos operativos estándar(SOP)
• Nov. 2016, Nov. 2017, Nov. 2018 y Sep. 2019 

• Simulación y base de datos de Tsunami
• Mar. 2017, Ago. 2017, Feb. 2018, Feb. 2019 y Sep. 2019



Capacitaciones en Japón
• Sismología, Ingeniería sísmica y prevención 

contra tsunami 
• 2012 - 2013: 1 pers.

• 2014 - 2015: 1 pers.

• 2015 - 2016: 2 pers.

• 2016 - 2017: 2 pers.

• 2017 - 2018: 1 pers.

• 2018 - 2019: ?

• Simulación y base de datos de Tsunami
• Jun. – Jul. 2017: 2 personas

• May. – Jul. 2018: 

• May. – Jul. 2019: 

• Procedimientos operativos estándar
(SOP)
• Jul. 2017: 5 pers.

• Jul. 2018: 

• Jul. 2019: 

• 2017 - 2018: 1 pers.

• 2018 - 2019:



Capacitaciones en CHILE

• Diplomado en Tsunamis
• Jun. 2017: 2 pers. 

• Jun. 2018:  

• Diplomado en Sismología
• Jun. – Jul. 2017: 1 pers.

• Jun. – Jul. 2018: 

• Investigación sobre desastre y reducción de riesgos 
ante Tsunamis
• Nov. 2017 – Ene. 2018: 2 pers.



Red sísmica y marea - Equipos donados 1 

1. Cosigüina
2. Cárdenas
3. San Juan del Norte
4. Rio Blanco
5. La Cruz de Rio Grande
6. Bilwi
7. Reserva Natural Bosawas
8. Waspam

• Sismómetros de banda ancha
• 2017JFY

• Mareógrafos

1. Potosí, Cosigüina
2. Puerto Corinto
3. Puerto Sandino
4. Masachapa
5. San Juan del Sur
6. Bilwi (Puerto Cabezas)
7. El Bluff
8. Corn Island

• 2017JFY



Monitoreo y análisis - Equipos donados 2 
• Programa para el análisis de sismos y tsunamis “TOAST, 

Módulos de SeisComp3” 
• 2017 Nov

• Monitores para monitoreo de sismos y tsunamis
• 2016JFY

• Workstation para simulación de tsunami
• 2016JFY



Redundancia - Equipos donados 3 

• Aparato de comunicación de emergencia
• 2017JFY

INTERNET
Fallo de 
comunicación

Información 
de tsunami Otros países

CATAC

CATAC INTERNET

• Fuente de energía de emergencia (UPS) 
• 2017JFY

Fallo de 
energía



Mantenimiento - Equipos donados 4  

• Vehículo para trabajo de mantenimiento
• 2016JFY

• Kit de herramientas de mantenimiento
• 2016JFY



Avance y resultados



Mejora de la precisión en la  
determinación del hipocentro
• Reducir hipocentros falsos(Determinación 

automática de SeisComp)
• No utilizar para la determinación del hipocentro 

cambiando configuraciones
• Estaciones sísmicas con ruidos (El Salvador y Nicaragua) 

• Estaciones sísmicas cercanas al Volcán Turrialba(Costa Rica)

Distribución de sismos en Nicaragua
Abr. 2017 May. 2017

5.9 / día 0.39 / día

Souce: Furukawa, 2017



Construcción de Base de datos de tsunami
• 3,780 casos (océano pacífico)

• 60 localización (1.0 grados de intervalo)

• 21 casos de magnitud (M6.5 - M8.5 con intervalo de 0.1)

• 3 casos de profundidad (10km, 30km, 60km)

• Método de Interpolación, Método de Máximo riesgo

Distribución de fallas asumidas
3,780 casos

TSUNAMI
DB



Elaborar “SOPs y Protocolo”
Taller nacional / regional del Proyecto DIPECHO 
LA FORMULACIÓN DE LOS PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS 
ESTÁNDAR (SOP's)



Sistema de formación de RR.HH. y plan de 
capacitaciones 
• Capacitación para los técnicos de C.A.

• Curso: Generación y propagación de tsunami, Simulación de 
tsunami, Base de datos de tsunami, Experiencia de tsunami en 
Japón, etc.

• Profesores: Expertos japoneses, funcionarios de INETER, 
Proyecto KIZUNA

• Plan: Nov. 2017, Feb. 2018, Nov. 2018, Feb. 2019



Conclusión: Fortalecimiento y Mejora

1. Precisión y Rapidez de análisis de los sismos

2. Pronóstico cuantitativo de Tsunami

3. Establecimiento de SOPs y Protocolo

4. Formación de personal en Centroamérica 

Empezarán los servicios preliminares 
del CATAC en enero de 2018

(primer ejercicio de emisión de asesoramiento 
por CATAC)



Gracias por su atención.

Centro de Asesoramiento de Tsunami en América Central

Equipo del Proyecto CATAC
INETER / JICA


